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QUALITY OF WATER COOLER -RESERVOIR  
OF EKIBASTUZ POWER PLANT-1 NAMED  

AFTER BULAT NURZHANOV 
 

Abstract. The results of many years systematic, comprehensive, experimental studies of the authors of the 
reservoir-cooler of Ekibastuz Power Plant-1 named after Bulat Nurzhanov in accordance with the approved and 
applicable instructions and regulations. To determine the components of the chemical composition of water methods, 
generally accepted in hydro chemical practice, were used. An assessment of the water quality of the reservoir and 
channel of its feeding was done by method of Kazakh Research Institute of Monitoring Environment and Climate, 
the complex index of water pollution was calculated by the list of pollutants established by RSE Kazhydromet 
according to the international rules for environmental monitoring. 

 It was found that cooling reservoir of the Ekibastuz Power Plant-1 during 16 years period of operation (1979–
2004) the season averaged values of pollution index gradually increased from 0.2 to 6.3, which indicates the increa-
sing role of undoubted human influence. The renewed research of hydrochemistry of reservoir in 2013 revealed the 
following. The water of reservoir in the summer months and in October, 2013 was normatively clean. At this time, 
the values of the average Complex index contamination of water (CICW) were less than one (0.50–0.65). In 
November, the water quality worsens, water is a moderate level of pollution, CICW value becomes greater than one 
(1.45). The main contribution to increasing of CICW value belongs to iron, here ICWHM is 4.23. 

Keywords: quality of natural waters, the main ions, index of pollution of water. 
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С. М. Романова1, О. И. Пономаренко1, А. И. Ниязбаева1, Н. А. Амиргалиев2 

 

1Əл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті, Алматы, Қазақстан, 
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БОЛАТ НҰРЖАНОВ АТЫНДАҒЫ ЕКІБАСТҰЗ СЭС-1 
САЛҚЫНДАТҚЫШ – СУ ҚОЙМАСЫНДАҒЫ СУДЫҢ САПАСЫ 

 
Аннотация. Мақалада авторлардың Болат Нұржанов атындағы Екібастұз СЭС-1 салқындатқыш – су 

қоймасындағы судың бекітілген жəне қолданыстағы нұсқаулықтармен талаптарға сəйкес көп жылғы кешенді, 
эксперименттік зерттеулерінің нəтижелері берілген. Судың химиялық құрамының компоненттерін анықтау 
үшін гидрохимиялық практикада жалпы қабылданған əдістер қолданылды. Су қоймасының жəне оған құя-
тын каналдардың суының сапасы ҚазҒЗИҚОМ əдісі бойынша бағаланды, қоршаған орта мониторингісінің 
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халықаралық ережелеріне сəйкес ҚР РМК Қазгидромет ҚОҚМ бекіткен ластаушы заттар тізімі бойынша 
судың ластануының кешенді индексі есептелінді. 

Екібастұз СЭС-1 салқындатқыш – су қоймасын 16 жыл (1979–2004) пайдалану аралығында оның суы-
ның ластану индексінің орта мерзімдік мəні біртіндеп 0,2-ден 6,3-ке дейін артқандығы анықталды, ол антро-
погенді əсердің айғағы болып табылады. Су қоймасындағы судың сапасын 2013 жылы тексерген кезде 
мынадай жағдаяттар байқалды. 2013 жылдың жаз айлары мен қазанында судың тазалығы нормаға сай келді, 
СЛКИ өлшенген орта мəні 0,50–0,65 аралығында ауысып отырды. Қараша айында судың сапасы төмендеді, 
су орташа ластану деңгейіне жетті (СЛКИ 1,45-ке тең болды). СЛКИ мəнінің артуына негізінен темір əсер етеді.  

Түйін сөздер: табиғи сулардың сапасы, негізгі иондар, судың ластану индексі. 
 
Кіріспе. Болат Нұржанов атындағы «Екібастұз СЭС-1» ЖШС қазіргі уақытта конденсациялық 

типтегі жылу электр станциясы болып табылады, ол қуаттылығы 4000 МВт-ке тең электр энергия-
сын өндіреді жəне таратады. Станция негізгі жанармай ретінде Екібастұз кенінің көмірін пайдала-
нады. Турбиналар салқындатқыш – су қоймасының суымен салқындатылады, ол Ертіс-Қарағанды 
каналының (қазіргі уақытта Қ. Сатпаев ат. канал) тұщы суымен толатын бұрынғы Жангелді ащы-
тұзды көлінің шайылған шұңқырына негізделген [1]. Екібастұз СЭС-1 салқындатқыш – су қоймасы 
көптеген сапалық жəне сандық көрсеткіштері бойынша Қазақстандағы бірегей су қоймасы бо-           
лып табылады [2]. Ол Павлодар облысының территориясында Екібастұз қаласының солтүстік-
шығысында 17 км-де орналасқан. Су қоймасының 158,50 м қалыпты деңгейдегі ауданы 19,5 кв 
метрге тең, орташа тереңдігі 4,6 метр, су бөгетінде максималды 8,5 метр (1-сурет). Əрқайсысының 
қуаттылығы 500 мың кВт 8 энергоблоктың турбиналарының конденсаторларын суытуға судың 
циркулярлы шығыны120 м3/с құрайды. Су қоймасының суы СЭС-ті техникалық сумен қамтамасыз 
ету үшін пайдаланылады, болашақта балық өсіру жəне жерді суландыру мақсатта қолданылу 
жоспарлануда. Сондықтан аталған су қоймасы суының сапасын зерттеу өзекті мəселе болып отыр. 

Екібастұз СЭС-1 құрғақ салқындатқыш – су қоймасының ұсақ сулылығы, сулы массаларды 
қарқынды желді араластыру, күн радиациясының əсері жəне СЭС-тан шыққан циркуляциялық 
суды қосымша қыздыру көптеген жағдайда химиялық құрамның  барлық  дерлік  компоненттерінің  

 

 
 

1-сурет – Екібастұз СЭС-1 салқындатқыш-су қоймасының ғарыштық түсірілімі 
 

Figure 1 – Kоsmshot of the reservoir-cooler of Ekibastuz Power Plant-1 
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вертикалды стратификациясының болмауына əсер етеді, осысымен ол гумидтік аудандардың су 
қоймаларынан ерекшеленеді [2, 3]. 

Авторлардың көп жылғы зерттеулерінің нəтижесінде жыл бойы климаттық жағдайлардың 
өзгеруі, суды алу режимі, СЭС-1 жұмыс істеу режимі гидрохимиялық процестердің жүруіне əсер 
ететіндігін жəне оның нəтижесінде сулы массалардан кальций карбонаты бөлініп, оның су қойма-
сының түбіне шөгетіндігі көрсетілді. Жылытылған судың əсерінен болатын қарқынды желді жəне 
турбулентті араластырудың, судың оттекпен жəне көмірқышқыл газымен қанығуының нəтиже-
сінде кері процесс жүруі мүмкін: кальций карбонатының хемогенді қатты бөлшектерінің еріп, 
кальцийдің ерімтал гидрокарбонатының түзілуі. Бұл процестер су қоймасында үнемі жүріп тұрады, 
сонымен қатар сыртқы жəне ішкі жағдайларға байланысты тепе-теңдік карбонатты тұздардың 
тұнбаға түсу немесе еру бағытына қарай ығысады [2, 4, 5].  

Зерттеудің əдісі мен əдіснамасы. Салқындатқыш-су қоймасының жоғары жағынан минерали-
зацияны, жалпы химиялық құрамын, құрамындағы биогенді элементтерді органикалық заттарды 
жəне ауыр металдарды анықтау үшін судың сынамалары алынды. Көлдің минимум үш түрлі 
бөлігінен алынған əрбір сынама судың орташа үлгісінен тұрды. Судың орташа үлгілері араласты-
рылып, сосын бір қажетті көлемдегі интегрирленген сынама алынды. Азот қосылыстарының, су-
дың, фосфордың жəне басқа да элементтердің иондық құрамын анықтаудың жалпы қабылданған 
əдіснамасы қолданылды [6, 7]. Анализді жүргізу барысында қателіктер пайызы шекті ауытқу мəні-
нен асқан жоқ. Судың барлық сынамаларына кем дегенде 3–4 рет қайталанып анализ жасалынды. 
Су құрамындағы ауыр металдарды анықтау индуктивті-байланысқан плазмалы масс-спектро-
метрия əдісімен орындалды (СТ ҚР ИСО 17294-2-2006). 

Ластану коэффициентін анықтауға арналған есептеулер шекті рұқсат етілген концентрация-
лары жоғары (фосфор, темір, перманганаттық тотығу, нитриттер, аммоний ионы, фтор, бор, мыс, 
мырыш, алюминий, хром, кадмий) болып келетін барлық көрсеткіштер бойынша лабораториялық 
зерттеулер мен өзіміздің далалық зерттеу нəтижелері негізінде жүргізілді [8, 9]. Химиялық құрам-
дағы анықталатын компоненттердің саны 20–24 құрайды.  

Нəтижелер жəне оларды талқылау. Екібастұз СЭС-1 салқындатқыш – су қоймасының 
пайдалану уақытынан бастап (1979 ж., желтоқсан) 1993 жылға дейінгі аралықтағы суларының 
сапаларының индекстері 1-суретте, 1, 2-кестелерде берілген, ал 2013 жылдың жаз-күзгі маусым-
дағы мəліметтері 3-кестеде берілген. Бұл мəліметтер жылдың əртүрлі мезгілінде суға антропогенді 
əсердің дəрежесін іс жүзінде бағалауға мүмкіндік береді.  

Су қоймасындағы суларды негізгі ластаушы ингредиент мыс болып табылады. ЛКсu (0,04–
89,75) мыс бойынша ластану коэффициенттерінің орташа мезгілдік мəндерінің шектері бірнеше 
жылдық мерзімдегі мыс бойынша судың сапасы орташа мəнде нормативті көрсеткіштен 11 есе 
нашар немесе шекті рұқсат етілген концентрациядан 100%-ға жоғары (ШРКcu=1 мкг/л) болатынын 
көрсетеді. 1985 ж., 1991 ж., 1993 ж. жаз уақытында жəне 1993 жылдың қысында су қоймаларын-
дағы судың сапасына мыстың ең жоғарғы əсер етуі байқалды: ЛКсu сəйкесінше 25,64; 36,59; 60,15 
жəне 23,75 мəндеріне тең (2-сурет). ЛКсu-дің максимальді мəні 1994 жылдың күзінде байқалды 
(89,7). Осы уақыт аралығында су барлық көрсеткіштері ЛК (2,16; 3,44; 4,20; 6,28) бойынша орташа 
мəндерінің артуымен сипатталады, яғни су қоймаларының нормативті параметрлері өздерінің 
ШРК-нан 216-628% жоғары болды. 1988 жылдан бастап су қоймаларындағы суды құрамынан Cu, 
Zn жəне Mn-тен басқа металдар да (Al, Pb, Cr, Ba, Sr) анықталды. Сондықтан осы уақыттан бастап 
бұл металдар су сапаларының нақтырақ сипаттамаларын алу үшін жеке, орташа мезгілді, орташа 
жылдық жəне орташа көп жылдық ЛК есептеулеріне енгізіліген. 

Басқа сапа көрсеткіштерінің орташа көп жылдық ЛК мəндеріне сараптама жүргізе отырып, 
мынадай қорытындыға келуге болады: су қоймасындағы судың сапасының қалыптасуында 
температураның əсері (ЛК 0t

=0,72), рН (0,002) мəні, хром (ЛКCr=2,44), темір (ЛКFe=2,00), мырыш 

(ЛКZn=1,64), алюминий (ЛКAl=0,72), сульфаттар (ЛК 2
4SO

=0,59), ПО (ЛКПО=0,21), кадмий (ЛКCd= 0,16), 

аммоний иондары (ЛК 
4NH

=0,09), марганец (ЛКMn =0,06), фосфор (ЛКР = 0,05), магний (ЛК 2Mg
=0,03), 

натрий жəне калийдің қосындысы (ЛК  KNa
 =0,02) аз мəндермен бағаланады (1, 2-кесте).  
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1-кесте – Екібастұз СЭС-1 салқындатқыш – су қоймасындағы судың сапасының индексі (1979–1990 жж.) 
 

Table 1 – Indexes of quality in water of a reservoir cooler of Ekibastuz Power Plant-1 (1979–1990) 
 

№ Жыл Мезгіл 
Na++ 

K+ Cl- SO 2
4  Mg2+ NH 

4  NO 
2  ПО t, C 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 1979 қыс 0 0 0,24 0 0 0 0 0 

2 1980 көктем 0,32 0 1,59 0 0 0 0 – 

3 1980 жаз 0 0 0,12 0 0,02 0,31 0 0,22 

4 1980 күз 0 0 0,46 0,02 0 0 0,01 – 

5 1981 қыс 0,01 0 0,75 0,02 0 0 0 0,80 

6 1981 көктем 0,04 0 0,35 0,03 0 0 0,61 – 

7 1981 жаз 0,07 0,01 0,81 0,13 0 0 0,08 0,76 

8 1981 күз 0,12 0,07 0,84 0,13 0 0 0 – 

9 1982 қыс 0,31 0,16 0,96 0,14 0 0 0 1,27 

10 1982 көктем 0,10 0,01 0,80 0,23 0 0 0,55 – 

11 1982 жаз 0,05 0 0,78 0,10 0,01 0 0,03 0,76 

12 1982 күз 0 0 1,22 0,40 0 0 0 – 

13 1983 көктем 0 0 1,18 0,02 0 0 0 – 

14 1983 жаз 0 0 1,04 0,04 0,01 0 0 0,53 

15 1983 күз 0 0 1,02 0,02 0 0 0 – 

16 1984 қыс 0 0 1,01 0,03 0 0 0 0,52 

17 1984 көктем 0 0 1,00 0,03 0 0,01 0,01 – 

18 1984 жаз 0 0 0,99 0,05 0,04 0,01 0 0,58 

19 1985 қыс 0 0 1,54 0,09 0 0 0 0,45 

20 1985 көктем 0 0 1,13 0,04 0,17 0 0,03 – 

21 1985 жаз 0 0 1,27 0,01 0,04 0 0,02 0,39 

22 1986 қыс 0 0 1,25 0 0 0 0 1,25 

23 1986 көктем 0 0 1,19 0 0 0 0,10 – 

24 1986 жаз 0 0 1,21 0,01 0 0 0 0,75 

25 1986 күз 0 0 1,45 0 0 0 0 – 

26 1987 қыс 0 0 0,70 0 0 0 0 1,17 

27 1987 көктем 0 0 1,01 0 0 0 0 – 

28 1987 жаз 0 0 0,87 0 0 0 0 0,55 

29 1988 қыс 0 0 0,15 0 0 0 0,02 0,58 

30 1989 қыс 0 0 0,08 0 0 0 0 0,44 

31 1989 көктем 0 0 0,02 0 0,05 0 0,60 – 

32 1989 жаз 0 0 0,03 0 0,03 0 0,02 0,67 

33 1989 күз 0 0 0,02 0 0,11 0 0,33 – 

34 1990 қыс 0 0 0 0 0 0 0 1,25 

35 1990 көктем 0 0 0 0 0 0 0 – 

36 1990 жаз 0 0 0 0 0,07 0 0,52 0,43 

37 1990 күз 0 0 0 0 0 0 0 – 
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1-ші кестенің жалғасы 

Continuation of table 1 

№ B Br F Cu Zn Mn Fe P Al Cr 
ЛК 

орт. мəні 

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

1 0 0 анық-
маған 

анық-
маған 

анық-
маған 

анық-
маған 

0 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,02 

2 0,02 0 0 анық-
маған 

анық-
маған 

анық-
маған 

0,74 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,22 

3 0,49 0,01 0,06 анық-
маған 

анық-
маған 

анық-
маған 

0,38 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,13 

4 0,82 0 0 анық-
маған 

анық-
маған 

анық-
маған 

0 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,11 

5 1,11 0 0 анық-
маған 

анық-
маған 

анық-
маған 

0,40 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,24 

6 1,13 0,04 0 12,91 3,04 анық-
маған 

2,22 0 анық-
маған 

анық-
маған 

1,46 

7 1,07 0 0,01 5,60 4,41 анық-
маған 

0,63 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,91 

8 1,63 0,33 0 6,98 5,10 анық-
маған 

0,52 0 анық-
маған 

анық-
маған 

1,12 

9 1,57 0,52 00 4,15 0,72 анық-
маған 

2,40 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,81 

10 0,89 0,07 0 8,02 0 анық-
маған 

0,98 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,83 

11 1,78 0,04 0 8,50 0,40 анық-
маған 

0,70 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,88 

12 1,21 анық-
маған 

0 0,04 0,17 анық-
маған 

0 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,23 

13 1,14 анық-
маған 

0 2,38 0,44 0 0,01 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,37 

14 1,42 анық-
маған 

0 2,71 0,60 0 0,03 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,43 

15 1,05 0 0 3,60 0,27 0 2,67 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,57 

16 1,98 0 0 3,88 0,31 0 1,28 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,56 

17 1,85 0,02 0 3,48 0,36 0,01 0,50 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,48 

18 1,63 0 0 3,56 0,39 0,01 5,15 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,78 

19 2,33 0 0,01 16,83 0,53 0 1,58 0 анық-
маған 

анық-
маған 

1,46 

20 1,21 0,03 0,08 20,44 1,53 0,04 2,77 0 анық-
маған 

анық-
маған 

1,83 

21 1,21 0 0,51 25,64 1,52 0 2,23 0 анық-
маған 

анық-
маған 

2,16 

22 0,46 0 0,02 4,93 1,27 0 2,89 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,75 

23 0,61 0,06 0,95 0,12 1,36 0 3,60 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,53 

24 0,17 0,25 0 3,84 1,12 0,04 2,00 0,06 анық-
маған 

анық-
маған 

0,59 

25 0,16 0,05 0 3,53 1,21 0,03 2,50 0,06 анық-
маған 

анық-
маған 

0,60 

26 0,23 0 0,01 7,19 1,44 0,04 3,80 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,91 

27 0,18 0 0 4,41 3,29 0 2,20 0 анық-
маған 

анық-
маған 

0,74 

28 0,16 0,04 0 9,41 1,52 0,15 2,20 0,48 анық-
маған 

анық-
маған 

0,96 
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29 1,37 0,01 0 4,08 0,12 0,06 3,10 0 1,22 анық-
маған 

0,63 

30 0,23 анық-
маған 

0,32 1,25 0,14 0 1,65 0 0 0,56 0,27 

31 1,01 анық-
маған 

0,38 5,21 0,70 0 16,8 0 0 0,82 1,60 

32 0,24 анық-
маған 

0 2,16 1,11 0,01 3,13 0,02 0,64 0,42 0,50 

33 анық-
маған 

анық-
маған 

анық-
маған 

3,07 0,87 0 2,53 0,12 5,45 0,13 0,90 

34 1,79 анық-
маған 

анық-
маған 

2,60 2,96 0 0 0,04 0,29 6,27 0,95 

35 0,72 анық-
маған 

анық-
маған 

1,71 0,71 0 0,35 0 0,45 0 0,26 

36 4,10 анық-
маған 

анық-
маған 

5,87 3,93 0,20 0 0,19 0,52 1,23 1,07 

37 анық-
маған 

анық-
маған 

анық-
маған 

2,00 0,19 0 0 0 4,30 0,08 0,47 

Ескерту: анық-маған – анықталмаған. 

 
2-кесте – Екібастұз СЭС-1 салқындатқыш – су қоймасындағы судың сапасының индексі (1991–1993 жж.) 

 

Table 2 – Indexes of quality in water of a reservoir cooler of Ekibastuz Power Plant-1 (1979–1990) 
 

№  Жыл  Мезгіл  SO 2
4  Mg2+ ПО t0 NH 

4  NO 
2  P Fe 

38 1991 қыс 0 0,01 0,01 0,41 0,30 0 0 2,76 

39 1991 көктем 0 0 0 – 0,02 0,01 0 2,30 

40 1991 жаз 0,003 0 4,40 2,04 0,36 0 0,39 3,76 

41 1991 күз 0,01 0 0,01 – 0,83 0 0 0,47 

42 1992 қыс 0,06 0 0,03 0,52 0 0 0 2,96 

43 1993 қыс 0,10 0 0,70 0,53 0,41 0 0 3,51 

44 1993 көктем 0,10 0 2,14 – 0,17 0,01 0,47 1,60 

45 1993 жаз 0,13 0 0,08 0,48 0,62 0 0,49 2,70 

46 1993 күз 0,05 0 0 – 0,86 0 0 0 

47 
орт.мəні  
(n=41-46) 

0,59 0,03 0,21 0,72 0,09 0,01 0,05 2,00 

 
2-ші кестенің жалғасы  

 

Continuation of table 2 
 

№  Cu Zn Mn Pb Cd Al Ba Cr рН 
ЛК 

орт. мəні 

38 4,34 0,40 0 0,01 0 0,01 0 1,60 0 0,58 

39 7,67 2,43 0 0 0,01 0 0 1,00 0 0,84 

40 36,59 2,48 1,74 0 0,14 0,01 0 6,65 0,01 3,44 

41 15,5 0,58 0 0 0 0 0,01 3,00 0 1,27 

42 11,9 1,91 0 0 0,01 0 0 1,10 0 1,28 

43 23,75 3,85 0 0 1,31 0 0 1,45 0 2,09 

44 11,87 3,30 0 0 0 0 0 0,80 0 1,28 

45 60,15 1,59 0 0 0,02 0 0 5,20 0 4,20 

46 89,75 9,0 0,01 0 0 0 0,01 1,13 0 6,28 

47 орт. мəні 
(n=41-46) 

11,01 1,64 0,06 0,001 0,16 0,72 0,002 2,44 0,002 1,06 
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2-сурет – Kөпжылдық айналымда СЭС-1 салқындатқыш – су қоймасы суының  

ластану коэффициентінің өзгеру гистограммасы 
 

Figure 2 – Histogram of change coefficient impurity in water of a reservoir cooler  
of Ekibastuz Power Plant-1 in a long-term cycle 

 
Көп жылғы ЛК орта мəні натрий жəне калий иондары үшін 0,02-ге, хлор иондары үшін 0,005-ке тең.  
Су қоймасының суы СЭС турбиналарының конденсаторларын суыту үшін пайдаланыла-

тындықтан, жылытылған су суатқа қайтадан құйылады. Сужинағыш жəне сулақтырғыш бөліктерде 
судың температурасы айтарлықтай (5–200С) ерекшеленеді. ЛК 0t

 орташа көпжылдық есептеулері 

қысқы уақытпен (0,76) салыстырғанда жазда (0,68) оның 0,08 бірліке азайғанын көрсетті. Бұл су 
қоймасындағы судың сапасының нормативтік параметрлері температураның орташа көрсеткіші 
бойынша өзінің ШРК-нан 68-76% артатынын білдіреді. ЛК-нің орташа жылдық мəндерін есептеу           
7 жыл бойы 2 кезеңді анықтауға мүмкіндік берді: 1979 жылдан 1985 жылға дейін ЛК 0,02-ден   
1,82-ге (1,80 бірлікке) артты жəне 1986–1993 жылдар аралығында ЛК 0,62-ден 3,46-ға (2,84 бір-
лікке) артты. Су қоймасын 15 жыл (1979 жылдың қысынан 1993 жылдың күзіне дейін) бойы пайда-
лану кезінде орта мерзімдік ЛК-нің 314 есеге (0,02-ден 6,28-ге дейін) арту тенденциясы байқалады, 
бұл салқындатқыш – су қоймасындағы судың сапасына антропогенді əсердің ұлғайғандығының 
куəсі болып табылады.  

ЛК-нің орташа көпжылдық мəні 1,06 құрайды, яғни бұл суаттың суының сапасының норма-
тивті параметрлері өзінің ШРК-нан орта есеппен 106% -ға артты немесе нормативті мəннен 2,1 есе 
нашар болды. Каналды қоректендіруші суды негізгі ластаушы заттар мыс пен темір болып табы-
лады. Көпжылғы мерзім ішінде (14 жыл) каналдың суының сапасы мыс жəне темір бойынша нор-
мативті мəнінен орта есеппен 7,2 жəне 5,8 есе төмендеді. Жалпы каналдың 0,61 мəнді құрайтын 
орташа көпжылғы ЛК су сапасының нормативті параметрлері өзінің ШРК-нан орта есеппен 61%-ға 
артатынын немесе су сапасының 1,6 есе төмен екендігін көрсетті.  

2013 жылы жалпы минералдану жəне негізгі тұз түзуші иондардың мөлшері суаттың аквато-
риясы бойынша біркелкі бөлінбеді. Судың беткі жəне түпкі бөліктеріндегі заттардың мөлшерінде 
айтарлықтай айырмашылықтар байқалмады. Сужинағыш жəне сулақтырғыш бөліктерде минерал-
данудың орта мəнін есептеу шығатын судың минералдануының артуын да (орта есеппен 11,2 мг/л), 
азаюын да (орта есеппен 6,1 мг/л) көрсетті (3-кесте). Су суытқыш жүйе арқылы өткен кезде сол  
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3-кесте – Екібастұз СЭС-1 салқындатқыш – су қоймасы суының сапасының индексі (2013 ж.) 
 

Table 3 – Values of the Complex index of pollution in water of a reservoir cooler of Ekibastuz Power Plant-1  
 

Үлгіні алу уақыты СЛИГИ СЛИБЭ СЛИТМ СЛИЯВ СЛКИ орташа өлшенген 

02.08.13 0,688 0,264 0,754 0,31 0,504 

16.08.13 0,636 0,235 1,440 0,28 0,648 

10.10.13 0,716 0,180 0,916 0,190 0,501 

15.11.13 0,613 0,741 4,233 0,21 1,449 

 
кездегі физика-химиялық жағдайларға (судың температурасы, ағыс жылдамдығы, қысым, органи-
калық заттардың, фитопланктондардың жəне т.б. болуы) байланысты минералды тұздармен байы-
тылуы да, оның азайылуы да мүмкін.  

Сужинағыш бөлікте судың температурасы сулақтырғыш бөліктегі судың температурасына 
қарағанда іс жүзінде үнемі аз деген көпжылдық белгіленген факт расталмады.  

2013 жылдың жазғы айларында жəне қазанда суаттың суы нормативті таза су болды (3-кесте). 
Бұл уақытта судың ластануының кешенді индексінің (СЛКИ) орташа өлшенген мəні бірден төмен 
(0,501–0,648) болды. 2013 жылдың қараша айында судың сапасы төмендейді, су қалыпты ластану 
деңгейіне жатады (СЛКИ = 1,449). СЛКИ мəнінің артуына негізгі əсер ететін темір, ол СЛИТМ 4,233 
құрайды.  

Қорытынды. СЭС-1 салқындатқыш – су қоймасын пайдалану уақытында гидрохимиялық 
процестердің жүруіне жəне судың сапалық көрсеткішіне антропогенді факторлардың əсер еткендігі 
анықталды. Салқындатқыш – су қоймасын пайдаланудың бастапқы мерзімінде су мыс бойынша 
ластану коэффициентінің салыстырмалы жоғары мəндерімен, сонымен қатар ЛК -нің басқа көрсет-
кіштері бойынша орташадан жоғары мəндермен (2,16; 3,44; 4,20; 6,28) сипатталады, яғни суаттың 
нормативті параметрлері өзінің ШРК-нан 216-628% артты. Осы уақытта көптеген жағдайда сужи-
нағыштағы судың температурасы сулақтырғыштағы судың температурасынан төмен болды. Мұнда 
су қоймасындағы судың орташа температурасының көрсеткіші бойынша нормативті параметрлері 
өзінің ШРК-нан 68-76% артты. 2013 жылы мұндай факт анықталмады, ол мүмкін салқындату 
жүйесіндегі бұзылуға байланысты шығар. 2013 жыл бойы су қоймасы суының сапалық құрамы 
төмендеді.  
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КАЧЕСТВО ВОДЫ ВОДОХРАНИЛИЩА-ОХЛАДИТЕЛЯ  

ЭКИБАСТУЗСКОЙ ГРЭС-1 ИМЕНИ БУЛАТА НУРЖАНОВА 
 

Аннотация. Приведены результаты многолетних комплексных, экспериментальных исследований 
авторов в соответствии с утвержденными и действующими наставлениями и инструкциями. Для определения 
компонентов химического состава воды применены общепринятые в гидрохимической практике методы. 
Произведена оценка качества воды водоема и канала его подпитки по методу КазНИИМОСК, рассчитан 
комплексный индекс загрязненности вод по перечню загрязняющих веществ, установленным РГП Казгид-
ромет МООС РК согласно международным правилам мониторинга окружающей среды.  

Установлено, что для водохранилища-охладителя Экибастузской ГРЭС-1 за 16–летний период эксплуа-
тации (1979–2004 гг.) средне сезонные значения индекса загрязнения постепенно увеличивались от 0,2 до 6,3, 
что свидетельствует о возрастающей роли антропогенного влияния. Возобновленные исследования каче-
ственного состояния воды водоема в 2013 г. Выявили следующее: вода водоема в летние месяцы и октябре 
2013 г. имела нормативно чистую воду, значения средне взвешенного КИЗВ менялись в пределах 0,50–0,65. 
В ноябре качество воды ухудшилось, вода приобретает умеренный уровень загрязнения (КИЗВ равен 1,45). 
Основной вклад в увеличение значения КИЗВ принадлежит железу. 

Ключевые слова: качество природных вод, главные ионы, индекс загрязнения воды. 
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