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NAS RK is pleased to announce that News of NAS RK. Series of geology and technical 

sciences scientific journal has been accepted for indexing in the Emerging Sources Citation 
Index, a new edition of Web of Science. Content in this index is under consideration by Clarivate 
Analytics to be accepted in the Science Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation 
Index, and the Arts & Humanities Citation Index. The quality and depth of content Web of 
Science offers to researchers, authors, publishers, and institutions sets it apart from other 
research databases. The inclusion of News of NAS RK. Series of geology and technical 
sciences in the Emerging Sources Citation Index demonstrates our dedication to providing the 
most relevant and influential content of geology and engineering sciences to our community. 

 
 
Қазақстан Республикасы Ұлттық ғылым академиясы "ҚР ҰҒА Хабарлары. Геология жəне 

техникалық ғылымдар сериясы" ғылыми журналының Web of Science-тің жаңаланған нұсқасы 
Emerging Sources Citation Index-те индекстелуге қабылданғанын хабарлайды. Бұл индекстелу 
барысында Clarivate Analytics компаниясы журналды одан əрі the Science Citation Index Expanded, 
the Social Sciences Citation Index жəне the Arts & Humanities Citation Index-ке қабылдау мəселесін 
қарастыруда. Webof Science зерттеушілер, авторлар, баспашылар мен мекемелерге контент 
тереңдігі мен сапасын ұсынады. ҚР ҰҒА Хабарлары. Геология жəне техникалық ғылымдар 
сериясы Emerging Sources Citation Index-ке енуі біздің қоғамдастық үшін ең өзекті жəне беделді 
геология жəне техникалық ғылымдар бойынша контентке адалдығымызды білдіреді.  

 
 
НАН РК сообщает, что научный журнал «Известия НАН РК. Серия геологии и технических 

наук» был принят для индексирования в Emerging Sources Citation Index, обновленной версии Web 
of Science. Содержание в этом индексировании находится в стадии рассмотрения компанией 
Clarivate Analytics для дальнейшего принятия журнала в the Science Citation Index Expanded, the 
Social Sciences Citation Index и the Arts & Humanities Citation Index. Web of Science предлагает 
качество и глубину контента для исследователей, авторов, издателей и учреждений. 
Включение Известия НАН РК. Серия геологии и технических наук в Emerging Sources Citation 
Index демонстрирует нашу приверженность к наиболее актуальному и влиятельному контенту 
по геологии и техническим наукам для нашего сообщества. 

 
 

 
   



ISSN 2224-5278                                                                                 Серия геологии  и технических наук. № 3. 2018 
 

 
3 

Б а с  р е д а к т о р ы 
 

э. ғ. д., профессор, ҚР ҰҒА академигі 
 

И.К. Бейсембетов  
 

Бас редакторының орынбасары 
 

Жолтаев Г.Ж. проф., геол.-мин. ғ. докторы 
 

Р е д а к ц и я  а л қ а с ы: 
 

Абаканов Т.Д. проф. (Қазақстан)  
Абишева З.С. проф., академик (Қазақстан)  
Агабеков В.Е. академик (Беларусь) 
Алиев Т. проф., академик (Əзірбайжан)  
Бакиров А.Б. проф., (Қырғыстан) 
Беспаев Х.А. проф. (Қазақстан)  
Бишимбаев В.К. проф., академик (Қазақстан)  
Буктуков Н.С. проф., академик (Қазақстан)  
Булат А.Ф. проф., академик (Украина)  
Ганиев И.Н. проф., академик (Тəжікстан)  
Грэвис Р.М. проф. (АҚШ)  
Ерғалиев Г.К. проф., академик (Қазақстан) 
Жуков Н.М. проф. (Қазақстан)  
Кенжалиев Б.К. проф. (Қазақстан)  
Қожахметов С.М. проф., академик (Казахстан)  
Конторович А.Э. проф., академик (Ресей)  
Курскеев А.К. проф., академик (Қазақстан)  
Курчавов А.М. проф., (Ресей)  
Медеу А.Р. проф., академик (Қазақстан)  
Мұхамеджанов М.А. проф., корр.-мүшесі (Қазақстан) 
Нигматова С.А. проф. (Қазақстан)  
Оздоев С.М. проф., академик (Қазақстан)  
Постолатий В. проф., академик (Молдова)  
Ракишев Б.Р. проф., академик (Қазақстан)  
Сейтов Н.С. проф., корр.-мүшесі (Қазақстан)  
Сейтмуратова Э.Ю. проф., корр.-мүшесі (Қазақстан)  
Степанец В.Г. проф., (Германия)  
Хамфери Дж.Д. проф. (АҚШ)  
Штейнер М. проф. (Германия) 

 
 

«ҚР ҰҒА Хабарлары. Геология мен техникалық ғылымдар сериясы».   
ISSN 2518-170X (Online),  
ISSN 2224-5278 (Print) 
Меншіктенуші: «Қазақстан Республикасының Ұлттық ғылым академиясы» РҚБ (Алматы қ.). 
Қазақстан республикасының Мəдениет пен ақпарат министрлігінің Ақпарат жəне мұрағат комитетінде 
30.04.2010 ж. берілген №10892-Ж мерзімдік басылым тіркеуіне қойылу туралы куəлік. 
 

Мерзімділігі: жылына 6 рет. 
Тиражы: 300 дана. 
 

Редакцияның мекенжайы: 050010, Алматы қ., Шевченко көш., 28, 219 бөл., 220, тел.: 272-13-19, 272-13-18, 
http://nauka-nanrk.kz /geology-technical.kz 
 

© Қазақстан Республикасының Ұлттық ғылым академиясы, 2018 
 

Редакцияның  Қазақстан, 050010, Алматы қ., Қабанбай батыра көш., 69а. 
мекенжайы: Қ. И. Сəтбаев атындағы геология ғылымдар институты, 334 бөлме. Тел.:  291-59-38. 
 

Типографияның мекенжайы: «Аруна» ЖК, Алматы қ., Муратбаева көш., 75.  



Известия Национальной академии наук Республики Казахстан 
  

   
4  

Г л а в н ы й  р е д а к т о р 
 

д. э. н., профессор, академик НАН РК 
 

И. К. Бейсембетов 
 

Заместитель главного редактора 
 

Жолтаев Г.Ж. проф., доктор геол.-мин. наук 
 

Р е д а к ц и о н н а я  к о л л е г и я: 
 

Абаканов Т.Д. проф. (Казахстан)  
Абишева З.С. проф., академик (Казахстан)  
Агабеков В.Е. академик (Беларусь) 
Алиев Т. проф., академик (Азербайджан)  
Бакиров А.Б. проф., (Кыргызстан) 
Беспаев Х.А. проф. (Казахстан)  
Бишимбаев В.К. проф., академик (Казахстан)  
Буктуков Н.С. проф., академик (Казахстан)  
Булат А.Ф. проф., академик (Украина)  
Ганиев И.Н. проф., академик (Таджикистан)  
Грэвис Р.М. проф. (США)  
Ергалиев Г.К. проф., академик (Казахстан) 
Жуков Н.М. проф. (Казахстан)  
Кенжалиев Б.К. проф. (Казахстан)  
Кожахметов С.М. проф., академик (Казахстан)  
Конторович А.Э. проф., академик (Россия)  
Курскеев А.К. проф., академик (Казахстан)  
Курчавов А.М. проф., (Россия)  
Медеу А.Р. проф., академик (Казахстан)  
Мухамеджанов М.А. проф., чл.-корр. (Казахстан) 
Нигматова С.А. проф. (Казахстан)  
Оздоев С.М. проф., академик (Казахстан)  
Постолатий В. проф., академик (Молдова)  
Ракишев Б.Р. проф., академик (Казахстан)  
Сеитов Н.С. проф., чл.-корр. (Казахстан)  
Сейтмуратова Э.Ю. проф., чл.-корр. (Казахстан)  
Степанец В.Г. проф., (Германия)  
Хамфери Дж.Д. проф. (США)  
Штейнер М. проф. (Германия) 

 
 

«Известия НАН РК. Серия геологии и технических наук».   
ISSN 2518-170X (Online),  
ISSN 2224-5278 (Print) 
Собственник: Республиканское общественное объединение «Национальная академия наук Республики 
Казахстан (г. Алматы) 
Свидетельство о постановке на учет периодического печатного издания в Комитете информации и архивов 
Министерства культуры и информации Республики Казахстан №10892-Ж, выданное 30.04.2010 г. 
 

Периодичность: 6 раз в год 
Тираж: 300 экземпляров 
 

Адрес редакции: 050010, г. Алматы, ул. Шевченко, 28, ком. 219, 220,  тел.: 272-13-19, 272-13-18, 
http://nauka-nanrk.kz /geology-technical.kz 

 
 Национальная академия наук Республики Казахстан, 2018 

 

Адрес редакции: Казахстан, 050010, г. Алматы, ул. Кабанбай батыра, 69а. 
 Институт геологических наук им. К. И. Сатпаева, комната 334. Тел.:  291-59-38. 
 

Адрес типографии: ИП «Аруна», г. Алматы, ул. Муратбаева, 75  



ISSN 2224-5278                                                                                 Серия геологии  и технических наук. № 3. 2018 
 

 
5 

E d i t o r  i n  c h i e f 
 

doctor of Economics, professor, academician of NAS RK 
 

I. K. Beisembetov 
 

Deputy editor in chief 
 

Zholtayev G.Zh. prof., dr. geol-min. sc. 
 

E d i t o r i a l  b o a r d:  
 

Abakanov Т.D. prof. (Kazakhstan)  
Abisheva Z.S. prof., academician (Kazakhstan)  
Agabekov V.Ye. academician (Belarus) 
Aliyev Т. prof., academician (Azerbaijan)  
Bakirov А.B. prof., (Kyrgyzstan) 
Bespayev Kh.А. prof. (Kazakhstan)  
Bishimbayev V.K. prof., academician (Kazakhstan)  
Buktukov N.S. prof., academician (Kazakhstan)  
Bulat А.F. prof., academician (Ukraine)  
Ganiyev I.N. prof., academician (Tadjikistan)  
Gravis R.М. prof. (USA)  
Yergaliev G.K. prof., academician (Kazakhstan) 
Zhukov N.М. prof. (Kazakhstan)  
Kenzhaliyev B.K. prof. (Kazakhstan)  
Kozhakhmetov S.М. prof., academician (Kazakhstan)  
Kontorovich А.Ye. prof., academician (Russia)  
Kurskeyev А.K. prof., academician (Kazakhstan)  
Kurchavov А.М. prof., (Russia)  
Medeu А.R. prof., academician (Kazakhstan)  
Muhamedzhanov M.A. prof., corr. member. (Kazakhstan) 
Nigmatova S.А. prof. (Kazakhstan)  
Ozdoyev S.М. prof., academician (Kazakhstan)  
Postolatii V. prof., academician (Moldova)  
Rakishev B.R. prof., academician (Kazakhstan)  
Seitov N.S. prof., corr. member. (Kazakhstan)  
Seitmuratova Ye.U. prof., corr. member. (Kazakhstan)  
Stepanets V.G. prof., (Germany)  
Humphery G.D. prof. (USA)  
Steiner М. prof. (Germany) 

 

News of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan. Series of geology and technology 
sciences.   
ISSN 2518-170X (Online),  
ISSN 2224-5278 (Print) 
Owner: RPA "National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan" (Almaty)  
The certificate of registration of a periodic printed publication in the Committee of information and archives of the 
Ministry of culture and information of the Republic of Kazakhstan N 10892-Ж, issued 30.04.2010  
 

Periodicity: 6 times a year  
Circulation: 300 copies  
 

Editorial address: 28, Shevchenko str., of. 219, 220, Almaty, 050010, tel. 272-13-19, 272-13-18, 
http://nauka-nanrk.kz/geology-technical.kz 
 
 

© National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan, 2018 
 

Editorial address:  Institute of Geological Sciences named after K.I. Satpayev 
 69a, Kabanbai batyr str., of. 334, Almaty, 050010, Kazakhstan, tel.: 291-59-38. 
 

Address of printing house: ST "Aruna", 75, Muratbayev str, Almaty   



Известия Национальной академии наук Республики Казахстан 
  

   
250  

N E W S 
OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN 

SERIES OF GEOLOGY AND TECHNICAL SCIENCES 

ISSN 2224-5278 

Volume 3, Number 429 (2018), 250 – 257 
 
 
UDC 622.85:504.06 
 

V. Korobkin1, I. Samatov2, Zh. Tulemissova1, Ye. Dobrovolskaya1 
 

1«Kazakh-British technical university» JSC, Almaty, Kazakhstan, 
2Institute of Geological Sciences named after K. I. Satpayev, University, Almaty, Kazakhstan. 

E-mail: Korobkin_vv@mail.ru; Samatov.40@mail.ru; Ztulemissova@gmail.com; Helena.dobrov@rambler.ru 
 

CHARACTERISTICS OF MELTS FROM HIGH-TEMPERATURE TESTS 
OF LOWER QUARTENARY LOAMS AND TECHNOGENIC COAL ASH 

FROM BORALDAY TPP AS THE BASIS FOR THE PRODUCTION  
OF LIGHT CONCRETE FILLERS 

 
Abstract. The study describes of the material composition, technological properties of light concrete fillers 

(aggregates) from Lower Quaternary loam and coal ash waste from TPP. Huge amount of ash (many hundreds of 
millions tons) has accumulated on the territory of Kazakhstan, which is a waste product of coal power industry. 
Organization of light concrete fillers production from waste would allow manufacturing various building structures 
on their basis.  

Old and new ash burials from Boralday area contains up to 90% siliceous formations (mullite and quartz), 
which is characterized as a durable, fireproof and chemically stable substances. These natural formations are durab-
leas part of the construction material. Due to the peculiarities of the mineral content of the formations under con-
sideration, with negligible impurities of calcium and magnesium carbonates, they can be used directly as a filler of 
concrete. And with the additional firing of this ash, the lightness, heat and soundproofness of the concrete product 
will be added to the abovementioned qualities. 

When calcining loam, some of its components (montmorillonite, muscovite, and chlorite) together with non-
melted quartz particles form a homogeneous aggregate. Minerals such as calcite, dolomite and gypsum degenerated 
into calcium and magnesium oxides during dissociation, which eventually allowed to reduce the viscosity of the 
melt. The main aggregates of the melt (~ 50%) in the obtained firing product were powder granules of siliceous con-
stituents of loam. 

Thus, the product obtained at this stage of the study can already be used in the production of heat-resistant and 
mechanically strong flake aggregates of light concrete aggregates. 

Keywords: keramzit, charge, loess-like loam, coal ash, thermal, X-ray phase and microprobe analyzes, melting 
of batch of high-temperature furnace. 

 
Keramzit (expanded clay) has a reputation of a material with good insulating and strength properties. 

Keramzit is a porous rounded granule, which is obtained from raw materials by their firing and melting. A 
structure made of keramzit is durable and has a light weight and keramzit itself is a thermal insulator with 
excellent parameters. Traditionally, clays are used as a raw material for the production of expanded clay. 
Such Lower Quaternary loess like loams are widely developed in the foothills of the Zailisky Alatau, 
where their reserves are enormous. 

On the territory of Kazakhstan, a huge amount of ash has accumulated (many hundreds of millions of 
tons) representing a waste of coal energy. The organization of industrial production of lightweight 
aggregates from such wastes would allow them to make various building structures on their basis. In this 
regard, the possibility of using as has a raw material for keramzit from industrial wastes of Boralday TPP 
was considered. For this, samples were selected and subsequently studied by laboratory methods [1, 2] in 
accordance with existing GOSTs [3, 4]. Subsequently, the samples were subjected to high-temperature 
tests in the chamber furnace LHT 04/16 (Nabertherm) with a dynamic temperature increase from 50 to 
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(2.3 and 2.1%, respectively), they can be used directly as a concrete aggregate. And with the additional of 
firing of this ash, the lightness, heat, and sound proofness of the concrete product will be added to the 
abovementioned qualities. 

The use of industrial waste from Boralday TPP as raw material for the production of expanded clay 
has a number of undeniable advantages over other types of natural material, namely the aggregate state of 
ash, low cost of energy, waste utilization, the solution of the environmental storage problem, and other 
benefits associated with the proximity of the heat-power center to a large metropolis. To obtain a test 
sample of quality expanded clay from said ash, isothermal heating of the charge at 1300 °C is required for 
40 minutes (without taking into account the time of the furnace temperature rise and its cooling). Interest 
in this ash from the position of using it as raw material in the production of concrete filler is enormous in 
connection with the solution of environmental problems of recycling industrial waste and with an 
improvement of the quality of products and lowering of the cost of raw materials too. 

The work was financially supported by the program of the Ministry of Education and Science of the 
Republic of Kazakhstan, No. BR0523680. 
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ЖЕҢІЛ БЕТОН ТОЛТЫРҒЫШТАР ӨНДІРІСТІҢ НЕГІЗІ РЕТІНДЕ ҚОЛДАНЫЛАТЫН  
ЖОҒАРЫ ТЕМПЕРАТУРАЛЫ СЫНАУЛАРДАН ӨТКЕН ТӨМЕНГІ ТӨРТТІК САЗДАҚТАРДЫҢ 
ЖƏНЕ БОРАЛДАЙ ЖЫЛУ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯНЫҢ ТЕХНОГЕНДІК КӨМІР КҮЛДЕРІНІҢ 

БАЛҚЫМАЛАРЫНЫҢ СИППАТАМАСЫ 
 

Аннотация. Төменгі төрттік саздақтардан жəне жылулық электростансаның қалдықтардың көмір 
күлдерінен жасалған жеңіл бетон толтырғыштардың заттық құрамының, технологиялық қасиеттердің зерттеу 
мəселері қаралған. Қазақстан аймағында көмір энергетика қалдықтары түрінде көп мөлшері күлдер (жүзде-
ген миллион тонна) қорланған. Өнеркəсіптік жеңіл бетон толтырғыш өндірісі ұйымдастыруы осы қалдықтар 
негізінде əртүрлі құрылыс құрылмалар дайындап шығаруға жағдай тұғызады. 

Боралдай алаңындағы ескі жəне жаңа жерлеу күлдері 90% дейін кремний құрастырулар (муллит жəне 
кварц) жасайды жəне беріктік, отқатөзімділік, химиялық тұрақты зат ретінде сиппаталады. Құрылыс мате-
риалдары құрамында осы табиғи құрастырулар шыдаммерзімді болып саналады. Минералды мөлшері өзге-
шілігі себебінен қаралған құрастырулар өте аз кальций жəне магний карбонаттар түрінде зиянды қоспалар 
құрайды, оларды тікелей бетон толтырғыш ретінде колдануға болады. Қосымша күйдіру осы күлддің жоға-
рыда ескерілген қасиеттеріне тағы бірнеше қосылады – бетон бұйымдардың жеңілдігі, жылу жəне дыбыс 
жұтатын оқшаламасы.  

Саздақты күйдіргенде құрамбөліктердің жартысы (монтмориллонит, мусковит жəне хлорит) балқыл-
маған кварц бөлшектерімен бірге біртектілік жентек құрайды. Кальцит, доломит, жəне гипс минералдары 
диссоциация арқылы магний жəне кальций окидтерге айналады, соңында балқыманын тұтқырлығын төмен-
детеді. Ең басты балқыманың толтырғышы (~50%) күйдіру арқылы алынған бұйымы кремнезем құраушы 
саздақтардың ұнтақтық түйіршіктері болған. 
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Осы зерттеу кезеңінде алынған бұйым өндірісте термиялық төзімді жəне механикалық берікті жеңіл 
бетон толтырғыш қабыршақты агрегат шығару үшін қолдану мүмкін. 

Түйін сөздер: керамзит, шихта, лесс тарызды саздақтар, көмір күлі, термиялық, рентгенфаздық, микро-
зондық талдауы, жоғары температуралы пеште шихта балқытуы. 

 
 

В. В. Коробкин1, И. Б. Саматов2, Ж. С. Тулемисова1, Е. А. Добровольская1 
 

1АО «Казахстанско-Британский технический университет», Алматы, Казахстан, 
2Институт геологических наук им. К. И. Сатпаева, Университет Сатпаева, Алматы, Казахстан 

 
ХАРАКТЕРИСТИКА РАСПЛАВОВ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫХ ИСПЫТАНИЙ 
НИЖНЕЧЕТВЕРТИЧНЫХ СУГЛИНКОВ И ТЕХНОГЕННОЙ УГОЛЬНОЙ ЗОЛЫ 

БОРАЛДАЙСКОЙ ТЭЦ, КАК ОСНОВА ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА  
ЛЕГКИХ ЗАПОЛНИТЕЛЕЙ БЕТОНОВ 

 
Аннотация. Рассматриваются вопросы изучения вещественного состава, технологических свойств 

легких заполнителей для бетонов из нижнечетвертичных суглинков и угольной золы – отходов ТЭЦ. На 
территории Казахстана накопилось огромное количество золы (многие сотни миллионов тонн), представ-
ляющие собой отходы угольной энергетики. Организация промышленного производства легких заполните-
лей из таких отходов позволила бы на их основе изготавливать различные строительные конструкции.  

Золы старого и нового захоронения из площади Боралдай содержат в себе до 90% кремнистых обра-
зований (муллит и кварц), характеризующихся, как прочные, огнеупорные и химически устойчивые веще-
ства. В составе строительного материала эти природные образования являются долговечными. В силу осо-
бенностей минерального содержания рассматриваемых образований с ничтожно малыми примесями в них 
карбонатов кальция и магния, они могут быть использованы непосредственно в качестве заполнителя бетона. 
А при дополнительном обжиге этой золы к вышеупомянутым качествам добавятся – легкость, тепло- и 
звуконепроницаемость бетонного изделия. 

При обжиге суглинка, часть его компонентов (монтмориллонит, мусковит и хлорит), совместно с нерас-
плавившимися частицами кварца образуют однородный агрегат. Такие минералы, как кальцит, доломит и 
гипс, в процессе диссоциации, переродились в оксиды кальция и магния, что в итоге позволило снизить вяз-
кость расплава. Главными заполнителями расплава (~50%) в полученном продукте обжига явились порош-
ковые гранулы кремнеземистых составляющих суглинка.  

Таким образом, полученный продукт на данном этапе исследования уже может быть использован при 
производстве термостойких и механически прочных чешуйчатых агрегатов легких заполнителей бетона. 

Ключевые слова: керамзит, шихта, лессовидные суглинки, угольная зола, термический, рентгенофазо-
вый и микрозондовый анализы, плавление шихты в высокотемпературной печи. 
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